Erdwarmenutzung in Hessen
- aktuelle Entwicklungen in Zahlen -
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Hessisches Energiekonzept 2020
- Ausbauziele -

Ausbau der Geothermie: Die Tiefengeothermie steht noch am Anfang. Der hessische Rheingraben
als priméares Erschlieungsziel l1asst theoretisch zwei Dutzend Anlagen zu. Bei geschéatzten 20 An-
lagen und 5 MW Leistung (el.) und 5 MW Leistung (th) kénnen bis 2020 maximal 1,5 TWh/a Energie
zur Verfligung gestellt werden.

Zur oberflachennahen Geothermie (hier bis 400 Meter uGOK) lassen sich in Hessen noch keine ver-
lasslichen Aussagen hinsichtlich ihrer Jahresarbeitzahl und damit der tatsachlichen Primarenergie-
einsparung generieren. Da insgesamt mit beachtlichen Unsicherheiten in der Bilanzierung der sich
bereits im Einsatz befindlichen Warmepumpen bestehen, wurde fur die geothermische Energie-

nutzung insgesamt von 1 TWh fiir das Jahr 2020 ausgegangen.

Energietrager Ausbauziel bis 2020
Biomasse 9,5 TWh/a
Windenergie 7 TWhla
Solarenergie 3 TWh/a
Wasserkraft 0,5 TWh/a
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Hessisches Energiekonzept 2020
- Welchen Beitrag kénnen EWS-Anlagen leisten? -
6.000 EWS-Anlagen Ende 2010
Annahmen:
500 weitere EWS-Anlagen pro Jahr
160 m Erdwarmesondenlange (2 * 80m)
50 W/m Entzug
1.800 Betriebsstunden / Jahr
=11.000 EWS-Anlagen Ende 2020
= 1.760 km Erdwarmesonden-Gesamtlange
= 7.000 km PE-Rohr-Gesamtléange
= 0,16 TWh/a Warme aus dem Untergrund
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Geothermische Anlagen in Hessen
- Stand -

Erdwéarmekollektoren
(vermutlich > 500 Anlagen)

geotherm.
Brunnenanlagen

(ca. 150 Anlagen)

Erdwarmesonden
(> 6.100 Anlagen)

Grafiken: Geol. Dienst NRW|
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Erdwarmesondenanlagen in Hessen
- Stand -

Erdwarmesondenanlagen
Gesamt: ca. 6.100

30 kW: ca. 5.750 (94%)
>30kW: ca. 350 (6%)

max. Heizleistung: 900 kW

Hessische Standardanlage

* Wohngebaude /1 -2 FH

¢ 10 - 11 kW Heizleistungsbedarf
« 2 Doppel-U-Sonden / Bohrungen
* 94 m tief

(Stand: 18. Februar 2011) Standorte

Erdwarmesondenanlagen
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Anlagenbeispiele Erdwarmesonden

Feuerwache Flughafen
Frankfurt

Ordnungsamt Frankfurt

Borgoriwald /
Bonoboland Frankfurt

kurz vor Ausfiihrung:
800 m Erdwarmesonde
in Heubach / Odenwald

geplant: HLUG-Mess-
station Bischofsheim

Schwimmbad Idstein
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Erdwarmesondenanlagen in Hessen
- Trend -
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Griinde fur die Entwicklung

> Entwicklung in der Bauwirtschaft

> Boom der Luft-Wéarmepumpe

> Steigende Anforderungen durch Leitfaden der Ldnde  r

> Steigende Anforderungen durch technische Regelwer ke

SIA 384/6 (Schweiz)

VDI 4640-1 und -2

W120-1 und -2
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Entwurf der VAUWS - Stand 24.11.2010
LVerordnung Uber Anlagen zum Umgang mit wassergefahr denden Stoffen”

3. Besondere Anforderungen an Erdwirmesonden und -kollektoren
31 Die Wiirmetrigerkreisliufe von Erdwirmesonden und -kollektoren kénnen
unterirdisch einwandig ausgefiihrt werden, wenn sie durch selbsttitige Uberwachungs- und
Sicherheitseinrichtungen so gesichert sind, dass im Falle einer Leckage des Wiirmekreislaufs
die Umwiilzpumpe sofort abgeschaltet und ein Storungssignal ausgegeben wird.
32 Als Wirmetriigermedien diirfen nur

a) nicht wassergefihrdende Stoffe oder Gemische oder

b) Gemische der WGK 1, deren Hauptbestandteile Ethylen- oder Propylenglycol sind.
verwendet werden.
3.3 In Schutzgebieten diirfen keine Erdwirmesonden eingebaut werden.

Nummer 3.3 verbietet Erdwdrmesonden in Schutzgebieten. Die bestehenden Regelungen in
den Schutzgebietsverordnungen der Léander zu den Anlagen des Anhangs 10 sind sehr
unterschiedlich. Das Verbot der Erdwarmesonden ist in erster Linie dadurch begriindet, dass
diese Sonden sehr tief in den Boden reichen und damit in entsprechenden Tiefen
vorhandene grundwasserschiizende Deckschichten durchstoBen. AuBerdem bereiten
insbesondere auch die Bohrungen an sich und die Hinterfiillung des Bohrlochs Probleme, so
dass ein Ausschluss dieser Anlage in Schutzgebieten im Sinne der Risikominimierung flir die
offentliche Wasserversorgung angezeigt ist.
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Erdwarmesondenanlagen
- Altlasten von morgen? -

#== Dr. Sven Rumohr
LUG Hessisches Landesamt fur Umwelt und Geologie

Oberflachennahe Geothermie
— Vergleich zu Trinkwasserbohrungen —

Trinkwasserbohrung Erdwarmebohrun
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Genehmigungspraxis
— Mdogliche Griinde fir Qualitatsprobleme bei EWS-Bohru ngen —

Trinkwasserbohrung EWS-Bohrung

Auftraggeber i.d.R. gute Kenntnisse der i.d.R. wenig Kenntnisse der Technik
Technik und Anforderungen und der Anforderungen

Ausfuhrende i.d.R. gut ausgebildetes héaufig gering ausgebildetes
Bohrfirma Personal Personal

Nachweis der  generell i.d.R. nicht
Ergiebigkeit

=
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Baustellenpraxis
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Baustellenpraxis

-
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Baustellenpraxis
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Quelle: Baumann (2010): Erste Erfahrungen
bei der bohrlochgeophysikalischen Uber-
prifung von Erdwérmesonden; bbr 05/2010
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Offene Fragen

,Es besteht Konsens, dass derzeit fir kein Hinterfull-
material die Frost-Tau-Wechsel-Bestandigkeit zwei-
felsfrei nachgewiesen werden kann“.

LSeitens des Bundesverband Warmepumpe e. V. wur-
de angemerkt, dass nicht immer sichergestellt ist, dass
die Herstellerangaben zur Anmischung der Verfiillbau-
stoffe auf der Baustelle eingehalten werden*.

Ausziige aus dem abgestimmten Protokoll der am 28.1. 2009 in Wiesbaden
durchgefiihrten Anhérung zu den Anforderungen an Edw armesonden unter
Beteiligung von BWP, GtV, DVGW, VDI etc.

=
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Offene Fragen
BaWu, Bay, RP, Th ,dauerhaft dicht und bestéandig”
Sa ,dauerhaft dicht und (frost-) bestandig” .
Saar ,dauerhaft wasserdicht und bestandig” :%
He ,dauerhaft wasserdicht und frostbestandig” ;%
BBG, HB, NdS ,dauerhaft wasserdicht und (frost-)bestandig” é
MV ,dauerhaft aushartend, wasserdicht und (frost-)bestandig” g
HH ,dauerhaft physikalisch und chemisch stabile Einbindung” g%
NRW frostbestandig” é
SH ,Frostsicherheit” :%
B ,muss den Beanspruchungen standhalten” ;z
SaAn Leitfaden, Merkblatt oder Checkliste nicht vorhanden i:
Tabelle 1 Anforderung an die Verfiillung von EWS-Bohrungen
e 18
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Offene Fragen

Grundlagen von Herstellerangaben und Priifzeugnissen

Da hisher keine spezielle Norm fiir die Untersuchung von EWS-Verfillbaustoffen exis-
tiert, verweisen Hersteller in ihren Bestétigungen oder Prufzeugnissen auf verschiedene
(Vor-) Normen aus dem Bereich der Naturstein- oder Betonprufung, von denen insbe-
sondere folgende zu nennen sind:

DIN EN 12371: 2010-07  Prufverfahren fir Naturstein —
Bestimmung des Frostwiderstandes

DIN CN/TS 12390-9: 2006 Prufung von Festbeton.
Teil 9: Frost- und Frost-Tausalz-Widerstand — Abwitterung

DIN 52104-1: 1982-11 Prifung von Naturstein — Frost-Tau-Wechsel-Versuch,
Verfahren A-Q

Untergeordnet werden auch Normen zur Prifung von Pflastersteinen, Platten und Bord-
steinen aus Beton (DIN 1338 bis 1340) oder auch fiir Gesteinsschittungen heran-
gezogen (DIN 1367-1).

=
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Qualitatssicherung und Fehlerquellenminimierung
- Messung der Spilungs- oder Suspensionsdichte -

1 Kuchenwaage
2 Spulungswaage (Leutert)
3 Ardometer (Leutert)

=
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Welche Schaden sind bekannt?

demnachst unter: www.infogeo.de
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. ... Werbung in eigener Sache
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