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Bewertung von Ergebnissen
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Bewertung von Ergebnissen
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_ Einsatzmdoglichkeiten von
] geophysikalischen Verfahrenen

e

E [ NS AT 2 8 ERETITCHE
Ortung und Yolumen Deponie Ausbreitung Bodenpa-

Me ﬁ,' ¢erfahren Kartierung struktur Inhalt Schadstoffe  rameter
Geoelektrik (Kartiarung) + o+ - = + 4 + + - -
Geoelektrik (Sondierung) + = + o+ - - + 4+ + 4
Elektromagnetik (Kart.} + o+ - - + o+ P - -
Elektromagnetik (Sond.) + = + - + - * - FR
Gearadar + + +* + 4+ + - + -
Eigenpotential (5P) + - - = - = + - - -
Refraktionsseismik - + o+ + = - = + o+
Geomagnetik + 0+ + - + 4+ - - - -
Gravimetrie + - + - - - - - P
Btﬂth.rmf‘ " - - - "' - + - - -
Radfometrie - = - - + - - - - =
Bohrlochmessungen - = + - + o+ + o+ + +

+ 4+ .., Standardverfahren + - ... prinzipiell geeignet - = ... Ungesignet

EINSATIMOGLICHKEITEN DER WICHTIGSTEN GEOPHYSIKALISCHEN VERFAHREN
IN DER DEPONIEFLECHENERKUNDUNG
=il
—
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2. Fachliteratur HESSEN

Das aktuellste Buch zu diesem Thema ist das: .
Handbuch zur Erkundung des Untergrundes von Deponien und AItIasten'—
Bd.3 Geophysik von Knodel, Krummel, Lange bei Springer in 2005

erschienen (ISBN 3-540-22275-8)
Themen, die behandelt werden:

- Einleitung. - Geothermik.

- Vorbereitung geophysikalischer - Radiometrie.
Messungen. - Aerogeophysik.

- Magnetik. - Bohrlochgeophysik.

- Gravimetrie. - Geophysikalische

- Geoelektrik. Penetrationssondierungen.
- Elektromagnetik. - Milieusondenmessungen.
- Bodenradar. - Pe’grophysik.

- Seismik. - In-situ-Uberwachung.

- Glossar.

- Sachverzeichnis. H—
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2. Fachliteratur HESSEN

Das aktuellste Buch zu diesem Thema ist das: .
Handbuch zur Erkundung des Untergrundes von Deponien und AItIasten—
Bd.3 Geophysik

Aufbau der einzelnen Kapitel:

- Prinzip der Methode

- Anwendungsmoglichkeiten

- Grundlagen

- Messgerate

- Feldarbeiten

- Bearbeitung und Interpretation der
Messdaten

- Qualitatssicherung

- Aufwand (Personal, Technik und Zeit)

- Abschatzung zu erwartender Messeffekte

- Beispiele
- Messgrollen
) & [
-Literatur
LUG
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2. Fachliteratur

Das aktuellste Buch zu einem verwandten Thema ist:
Groundwater Geophysics von Kirsch bei Springer in 2006 erschienen

(ISBN 3-540-29383-3)
Themen, die behandelt werden:

- Petrophysical porperties

- Seismic methods

- Geoelektrical methods

- Complex conductivity measurements
- Electromagnetic methods — frequency
domain

- The transient electromagnetic method
- Ground penetrating radar

- Magnetic resonance sounding

- Magnetic, geothermal and radioactiv
methods

- Microgravimetry

- Direct push-technologies

- Beispiele zu Aquiferstrukturen
(Poren und Kluft);
Grundwasserqualitat
(Salzwasserintrusion);
geophysikalische Charakteristik von
Aquiferen; Grundwasserschutz

He
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2. Experten

Bei der Deutsche Geophysikalische Gesellschaft (DGG)

findet man einen Expertenpool (hier unter Ingenieur-,

Hydro- und Umweltgeophysik) unter: http://www.dgg-
online.de/experten.php

Dabei handelt es sich hauptsachlich um Hochschullehrer
bzw. um Ansprechpartner bei den entsprechenden
Landes- und Bundesbehorden.

e
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2. Geophysikfirmen (zertifiziert)

Berufsverband Deutsche Geowissenschaftler (BDG)

Hier stellen sich die vom BDG gepriften und zertifizierten
Geophysik-Firmen mit ihren Dienstleistungsangeboten vor. Der BDG
empfiehlt die Beauftragung gepruifter Geophysik-Firmen:
http:/www.geoberuf.de/index.php?option=com_content&view=cat

egory&id=100&Itemid=77 /

Der BDG ein neues Qualitatssiegel fir Geophysikfirmen eingefihrt.
Mess- und Beratungsunternehmen, die eine Prifung bestehen,
erhalten den Titel ,Qualitatsgeprufte Firma im BDG". Ziel ist es, die
Qualitat und die Akzeptanz geophysikalischer Leistungen am
Geomarkt zu verbessern:
http://www.geoberuf.de/index.php?option=com_content&view=art

icle&id=58%3Azertifizierungen&catid=66%3Azertifizierungen&ltengi

e
d=65&limitstart=4 it
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3. Uberblick:
Geophysikalische
Verfahren

Anwendungs—

bereich Erkundungj Erkundung| Erkundung| Bemer-
der der . der kungen
| Geologie Altlast Schad~- '
des stoff-
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. 3. Uberblick: Geophysikalische Verfahren (elektrische und
elektromagnetische Verfahren)

HESSEN

=

Ubersicht dber die wichrigsten elektrischen und elektromagnetischen Verfahren in der geophysikalischen Deponieerkundung

Methode Frequoenz hzw, Anregung JAnkopplung Empiinger / divelte Meligréten Abgeleitets Mefgriben
Zelthereich
Eigenpotential ocl Matitrhiche Potentiale Paotentinlsenden / PotentialdifTerenzen
Gleichsrompeoelektrik DO, AC < 50 Hz  Elekiroden /galvanisch Potentialsonden / Potentialdifferenzen und ~ Seheinbarer spezifischer Widerstand -
Speisestromstiirke

Mise-d-la-masse DC Eine der Elektroden auf

tleitender Struktur
Induzierte Polarisation 10 mHz - 10 kHz Elektroden / galvanisch und
{Complex Resistivity) indulktiv

Potentialsonden / Potentiafdi fferenzen
Spulen / ma izches Feld

Schiembarer spezifischer Widerstznd

Potentialsonden / Polentizldifferenzen,

Aufladevermdgen, Metslifaktor, frequenz-

Speisestromstiirke, Phasenverschiebung zum  abh¥ingiger kéumplexer scheinbarer spezi-

Speisesirom fischer Widerstand {Cole - Cole-Parameter
Elekromagneiik 100 He - 60 kHz Sendespule / mduktiv Induktionsspule (einachsiger Magnetsensor) / Normiertes sakundiires Magnetfeld, Schein-
_Zweispulensysteme Mmagnetische Felder leitfahigheit
CSAMT 1 Hz - 10 kHz 1-2 geerdete elektrische Dreiachsiger Magnetfeldsensor und Poten-  Scheinbarer spezifischer Widerstand,
Dnpole/galvanisch und tialelekirgden / magnetische und elekirische  Impedanztensor, Induktionsvektor
induktiv Felder
VLF, VLF-R, LF, 15kHz —~ L MHz  Lingst- und Mittelwellen- Spulen, Potentialsonden / magnetische und  Magnetische und elektrische Dber-
LF-R (RMTY2 senderfindukiiv elekirische Felder tragungsfunktionen, scheinbarer
. spezifischer Widerstand
TEM Tranaient- Spus-5ms pach  Spule/induktiv Spule/Abklingkurven der induzierten Scheinbarer sperifischer Widerstand
Elekiromagnetik Stromabschaliung Spannung
Radiowellen- 15 kHz — 20 MHz Antenne / induktiv, kapazitiv  Antenne / elektromagnetische Peldstarke,. MNormierts elek i
Schatenmethade Phasenverschiebun EIlﬁf normigns mm pimpiune.
Genradar 20 MHz - 1 GH=z Antenne / kapazitiv Antenne / elekirische Feldstirke Leiifahigkeit, dielakirische Konstante,
Impuls Ausbreitungsgeschwindigkeit

I'pe Abkarzung des englischen Begriffes Direct Current - Gleichstrom, AC Abkirzung von Alternating Qurrent - Wechselstrom

2 RMT  Abkilrzung fir Radio-Magnetotellurik

i
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3. Uberblick: Geophysikalische Verfahren (Auswahl)

HESSEN

Anregung/ Empfanger/direkt | Abgeleitete
Ankopplung e Messgrof3en Messgrofien
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3. Beispiele flr |
neuere Verfahren: oo
Transienten N ... Transmitter
Elektromagnetik

(TEM)

Eurcemmisd 13 Gecwams-
achaturund Hz b 0N

http://www.bgr.bund.de/DE/Themen/GG_Geophysik/Bodengeophy

sik/Transienten_EM/tem_inhalt.htm|?nn=1563426

g
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Bl Transientenelektromagnetik (TEM) zur
Erkundung einer Mulldeponie

STATION : STATION :
TSN 100K 126N 150N 175N BOOK TSN 280K ITSN 300K D258 1508 ITEN 200K TEM 100N 1IN 1508 174N 2000 T25H 250N FTEN 320N 32IN 350K STEN 4000

T -

TRRRRNINNNENY

{IBEEEREEERTILE

Abb. 10b

http://mwww.bgr.bund.de/DE/Themen/GG_Geophysik/Bodengeophysik/Transie e
nten_EM/tem_inhalt.htm|?nn=1563426 BGR
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3. Beispiele fur neuere Verfahren (SNMR-
_ Oberflachen-Nuklear-Magnetische
] Resonanz)

SNMR ermdglicht als

L
o & .
§’§§ A o einziges
s i)l geophysikalisches

,‘ O @ Oberflachenverfahren
—~/ die direkte

Bestimmung des
Wassergehaltes im

A % Aquifer: |
LT UL o roo water Untergrund!
| ion
3 = = —_ Aquiclude:
E g . _ - —_ = — adhesive water -
- =" Burdessnisd 13 Gezwinses- - - o — _

-"G“;"M http://www.bgr.bund.de/DE/Themen/GG_Geophysik/Bodengeophysik/NMR/n
—~— mr_node.html L uG
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H‘ ‘l | \/deadtime

30 ms
>

n{

Measured quantity

Signal amplitude  E,
Signal decay time T3
Signal phase ¢
Pulse moment q

I ” E,  E,=w,M,Jf(NB,(r) sin(0,5y B.(r) ) dV
| |

Surface Nuclear Magnetic Resonance

Excitation and Decay

Pulse Signal relaxation
ot
E(t) = E, sin (ot + ¢)-e T2

g=lyt

Hydrogeological parameter

Water content — porosity
Permeability (k; - value)

Ground resistivity

Investigation depth — sounding

E, ~ square of local Earth magnetic field B, !

Evrcenimisd 12 Gecwanas-
achatar ur HzistoPs U

v —

3. Beispiele fur neuere Verfahren (SNMR)

SNMR sounding curves for aquifers

at different depths with different thickness

pulse moment [A* ms]

signal amplitude [nV]

100 150 200 250 300 350 400
| =1Ly ] e I

Total intensity H = 58026 nT
Inclination | = 90°; D = 0°
Larmor frequencyf, = 2475 Hz
water convent f(r) = 10%

.
' A(10 - 20 m)
2

B(50 - 70 m)}

http://www.bgr.bund.de/DE/Themen/GG_Geophysik/Bodengeophysik/NMR/nmr_node.html
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ol Figure 2: A picture of the test site, taken from the geosciences
I é‘ﬁéﬁ“ building on April 21* 2008. The three areas in front are sealed of
|+ the surrounding area by a 2 mm PE-foil.
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Figure 1. The dimension of the Frankfurt test site. Section A.B
and C have natural soil conditions, Section D.E and F are sealed

Testfeld

Naser, M. & Junge, A., 2008

13 m

sandfilled trench with installed utiity

PE 110mm

PE 63mm

'\*\‘@b\

PE 110mm
PE 226mm

Q
water fevel §
observation well >

TOR probe
v. )
plastic ocess tubes
for TDR tube probe

PE 63mm
PE 110mm

PE 180mm
L—— = ]

partly sandfilled trench with installed utility

cable channel cylinder blocks

C

£
o

éis,

Figure 3. Exemplary arrangement of the installed utility in sec-

tion F
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Entscheidungshilfe zur
I\/Iethodenauswahl

Entscheidungshilfe zur Methodenwahl

a
e
Verfahren H
2 s |8
kY. ' = I
- 9 oy g =]
A EE R R ED alg (L | 2%
EoleERl-nw =] = | o o o E
e LR e R PP R
I R R EE = b
E |33|55|55|28|£s S |E|SE £ |3
S |o5|25|Ta|meletl 5 3 |95|5 £ 8
Fragestellungen G lox|ESlEamElne 5| & (8| &5 S
LobesHnierung, Aundehnung + 1+ ] = |{+} - (Y () {+)] = ()] =
Abdeckung @ Durchimssigheit + (-—] e + +* {-[-) + - - - {_}
Ahdeckung @ Muchiighelt — - {+} - — - [.+.:| — — - -
MuechLighkeil der Altlast — — + - - - - |:+:| + - - -
Orlung von Einzelobleklen ) {+} + — [ {+) |:+} + + + - - - -
Sickerwege In der Altlast =+ = [ (F){+HFEN(F) ()Y = =] -] +
Slek e im
Umnfeld/Untergrund 2} -~ B =+ W)+ [ =]+ ()] - [
Sahlabdieliung + EInbau - - + - {_} — - - — - - -
Sohiabdichtung : Naltrlich | =1+ === -] =[£I+ =} -
1} such Schadetolfkonzentratlonen + Gesignel ‘
2} awch Erkundung von Yerwerfumga— {+) Hieht i'n sllen Fxllen .Izel‘ml _

und Keralzpstemen {=) " AusnshmelEbien gosignet
= Hieht geelgnet LuG
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Zusammenfassunag:

1. Einleitung (Wie und womit kbnnen geophysikalischen
Methoden bei der Altlastenbearbeitung helfen?)

2. Fachliteratur und Experten (Wie kann die Geophysik bei
der Altlastenbearbeitung helfen?)

3. Womit kann die Geophysik bei der Altlastenerkundung
helfen? (Uberblick tber die Verfahren - Neuere Verfahren
mit Beispielen)

4. Herzlichen Dank, dass sie sich fur das Thema ,,Wie und
womit kbnnen geophysikalische Methoden bei der
Altlastenbearbeitung helfen?‘ interessiert haben!

5. Falls sie Fragen zum Thema Geophysik haben, bitte rufen
sie mich an oder schicken mir eine E-Mail! I | —

LUG
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