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Luftreinhaltung

Meteorologisch gesehen war das Jahr 2003 gegen-
Uber dem langjahrigen Mittel (1961-1990) bei
Uberdurchschnittlicher ~ Sonnenscheindauer zu
warm und zu trocken.

Die Beurteilung der lufthygienischen Situation im
Jahre 2003 ist durch Ubernahme der EG-Grenz-
werte fur SO,, NO,, NO,, PM10, Blei, Benzol und
CO in das Bundes-Immissionsschutzrecht fir diese
Komponenten deutlich verscharft. Die Verschér-
fung der Beurteilung fuhrt zu dem Ergebnis, dass
es an verkehrsbezogen bzw. verkehrsnah messen-
den Stationen vereinzelt zu Grenzwertlberschrei-
tungen kommt. Dies gilt an drei Stationen fur NO,
im Jahres- und an funf Stationen fur PM10 im
Tagesmittel. Betroffen sind dabei die Ballungs-
rdume Rhein-Main und Kassel, sowie das Gebiet
Lahn-Dill. An den drei Stationen mit Uberschrei-
tung des NO,-Grenzwertes und an einer der funf
Stationen mit Uberschreitung des PM10-Grenz-
wertes waren die Grenzwerte auch schon im Jahr
2002 uberschritten. Fur diese Regionen ist vorge-
schrieben nach festgelegtem Terminplan einen
Luftreinhalteplan vorzulegen.

Infolge des ungewdhnlich warmen und sonnenrei-
chen Sommers sind bei Ozon - entgegen dem
Trend der letzten Jahre — die KenngrofRen zur
Beschreibung der Kurzzeitbelastung allgemein
deutlich angestiegen.

Zur Uberwachung der Immissionssituation in Hes-
sen betreibt das Hessische Landesamt fir Umwelt
und Geologie (HLUG) ein landesweit ausgerichte-
tes Messnetz mit kontinuierlich arbeitenden Luft-
messstationen. Die Verpflichtung zur landesweiten
Immissionstiberwachung ergibt sich aus den EG-
Luftqualitits-Richtlinien, die durch das Bundes-
Immissionsschutzgesetz und seine Verordnungen
in deutsches Recht umgesetzt sind bzw. noch wer-
den. Die Standorte der Luftmessstationen sind der
Ubersichtskarte zu entnehmen. Die Standorte sind
so gewdhlt, dass eine flachendeckende Immis-
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sionsiiberwachung gewahrleistet werden kann. Der
Abstand zwischen den einzelnen Luftmessstatio-
nen liegt zwischen 40 und 60 km; dies reicht aus,
um die Entwicklung der Schadstoffkonzentrationen
in Hessen zu erfassen. Insgesamt wurden im Jahr
2003 34 Immissionsmessstationen unterhalten: 19
Stationen in Stadten, 11 im landlichen Raum sowie
4 Stationen an Verkehrsschwerpunkten. Nahere
Angaben Uber die geografische Lage und den
Standortcharakter der Stationen findet man in der
Tabelle 1. Die Luftmessstationen sind zur Erfas-
sung folgender Komponenten ausgerustet: Schwe-
feldioxid (SO,), Kohlenmonoxid (CO), Stickstoff-
monoxid (NO), Stickstoffdioxid (NO,), Summe der
Kohlenwasserstoffe (C H,) ohne Methan, Benzol,
Toluol und m-/p-Xylol (BTX), Ozon (O,), Schweb-
staub (PM10), meteorologische Grofen (Wind-
richtung, Windgeschwindigkeit, Temperatur, rela-
tive Feuchte, Luftdruck, Globalstrahlung).
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Tabelle 1: Standorte und Stationscharakteristiken der Luftmessstationen

Stationsname

Bad Arolsen

Bebra

Borken

Darmstadt
Darmstadt-Hugelstr.
Dillenburg
Frankenberg
Ffm.-Friedb. Landstr.
Ffm.-Hoéchst
Ffm.-Ost

Fulda
Furth/Odenwald
GieRen

Grebenau

Hanau
Kassel-Fiinffensterstr.
Kassel-Nord

Kleiner Feldberg
Kdnigstein

Limburg

Linden

Marburg
Michelstadt

Nidda

Offenbach
Raunheim
Riedstadt

Spessart

Viernheim
Wasserkuppe
Wetzlar
Wiesbaden-Ringkirche
Wiesbaden-Sud
Witzenhausen
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Abkirzungen:

RW: Rechtswert (GauR-Kriiger)

Erlduterung:

Messbeginn: Datenkollektiv des ersten Messjahres in der Regel nicht vollstdndig

Mess-
beginn
(Jahr)
1999
1988
1988
1977
1993
1988
1985
1993
1979
1984
1988
1986
1980
1983
1976
1999
1979
1992
1983
1998
1995
1988
1999
1990
1977
1976
1996
1985
1976
2000
1979
1991
1976
1983

RW

34950
35560
35196
34760
34752
34495
34842
34781
34673
34820
35496
34868
34768
35329
34942
35343
35336
34606
34599
34333
34778
34839
35002
35002
34830
34608
34655
35288
34697
35665
34647
34450
34460
35541

HW

56996
56489
56606
55262
55259
56230
56625
55543
55518
55544
56002
55017
56059
56250
55554
56865
56896
55652
55627
55834
55997
56298
55040
55868
55518
55417
55211
55586
54900
55962
56036
55493
55463
56845

H.u.

NN
(m)
360
204
225
157
154
230
390
123
101
102
310
475
169
378
103
166
169
810
513
131
173
202
211
195
103
90
89
490
99
938
150
140
130
600

Langen-
grad
8°55'41,7"
9°47'50,6"
9°16'47,0"
8°39'55,4"
8°39'16,7"
8°17'04,8"
8°46'25,3"
8°41'34,8"
8°32'31,8"
8°44'54,9"
9°41'59,9"
8°48'59,3"
8°40'17,9"
9°27'56,3"
8°55'09,2"
9°29'33,4"
9°28'56,1"
8°26'28,7“
8°26'16,6
8°03'42,2"
8°41'12,6"
8°46'17,7"
9°00'11,2"
9°00'10,1"
8°45'43,9"
8°27'09,7"
8°31'01,2"
9°24'10,0"
8°34'50,0"
9°56'12,6"
8°30'05,8"
8°13'53,5"
8°14'45,3"
9°46'32,5"

HW: Hochwert (Gaul3-Kriiger)

Breiten-
grad
51°25'57,0"
50°58'25,1"
51°04'53,1"
49°52'23,3"
49°52'13,5"
50°44'29,3"
51°05'53,4"
50°07'32,4"
50°06'10,5"
50°07'36,9"
50°33'17,5"
49°39'11,5"
50°35'21,5"
50°45'38,8"
50°08'10,1"
51°18'47,8"
51°20'29,3"
50°13'29,6
50°12'1,6"
50°23'02,9"
50°32'01,8"
50°48'17,5"
49°40'24,8"
50°25'05,0"
50°06'12,0"
50°00'39,7"
49°49'34,7"
50°09'50,5"
49°32'50,5"
50°29'56,1"
50°34'07,0"
50°04'42,0"
50°03'06,1"
51°17'36,9"

Standortcharakter

landlich

Innenstadt, Wohnbezirk
Wohnbezirk, l&ndlich
Innenstadt, Wohnbezirk
Innenstadt, Straenschlucht
Innenstadt, Wohnbezirk
Wald, Mittelgebirge
Innenstadt, Straenschlucht
Innenstadt, Industrie
Industrie, verkehrsnah
Wohnbezirk, verkehrsnah
Wald, Mittelgebirge
Innenstadt, verkehrsnah
Wald, Mittelgebirge
Innenstadt, verkehrsnah
Innenstadt, Straenschlucht
Industrie, verkehrsnah
Mittelgebirge, Kuppenlage
Wald, Mittelgebirge
Innenstadt, Mischgebiet
Dauergriinland

Innenstadt, Mischgebiet
Wohnbezirk

Mischgebiet

Innenstadt, Mischgebiet
Innenstadt, Wohnbezirk
landlich

Wald, Mittelgebirge
Mischgebiet

Mittelgebirge

Innenstadt, Mischgebiet
Innenstadt, StraRenkreuzung
Wohnbezirk, industrienah
Wald, Mittelgebirge

H. 0. NN: Hohe tber Normalnull (m)



Das Jahr 2003 war in Hessen nach Analysen des
Deutschen Wetterdienstes (DWD) und nach eige-
nen Auswertungen im Vergleich zu langjahrigen
Mittelwerten  (Normalperiode 1961-1990) zu

warm. Dabei war die Sonnenscheindauer (Uber-
durchschnittlich und es war haufig zu trocken. Der
August war der warmste Augustmonat seit Beginn
der Temperaturmessungen in Hessen. Im Einzel-
nen ergeben sich folgende Monatscharakterisie-

rungen:
Im Monat war es nach"deq war di_e _ und war es nach dgn
Temperaturverhéltnissen Sonnenscheindauer Niederschlagsverhaltnissen

Januar ZU warm Uberdurchschnittlich ZU nass
Februar zu kalt Uberdurchschnittlich zu trocken
Mérz ZU warm Uberdurchschnittlich zu trocken
April ZU warm Uberdurchschnittlich zu trocken

Mai ZU warm unterdurchschnittlich zu trocken

Juni ZU warm Uberdurchschnittlich Zu trocken

Juli ZU warm Uberdurchschnittlich Zu trocken
August ZU warm Uberdurchschnittlich ZU nass
September ZU warm Uberdurchschnittlich zu trocken
Oktober zu kalt Uberdurchschnittlich ZU nass
November ZU warm Uberdurchschnittlich zu trocken
Dezember ZU warm Uberdurchschnittlich zu trocken

An Beispielen der DWD-Stationen Frankfurt (Flughafen) und GieRBen wird der oben beschriebene Jahres-

ablauf grafisch illustriert.
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Die Jahresmittelwerte (11) sind in den horizontalen
Balken-Diagrammen (Seite 5) und in der tabellari-
schen Ubersicht (Tabelle 2) dargestellt, diese
enthdlt zusétzlich die 98%-Werte der Summen-
héaufigkeitsverteilung aller gemessenen Halb-
stundenmittelwerte (12).

Auf Seite 8 sind mit dem Programm FLADIS
erzeugte Farbdarstellungen mit flachendeckenden
Aussagen zur mittleren NO,-, SO,-, O,- und PM10-
Belastung im Jahr 2003 abgebildet.

Schwefeldioxid: Wie in den vergangenen Jahren
bewegen sich bei diesem Schadstoff die Jahres-
mittelwerte erwartungsgemal auf sehr niedrigem
Niveau. Die Spitzenwerte, sofern man diese bei
der Komponente SO, noch als solche bezeichnen
will (Bereich 5 — 7 pg/ms), konzentrieren sich auf
das Rhein-Main-Gebiet, Michelstadt und Viern-
heim.

Kohlenmonoxid: Im Jahr 2003 sind mit Jahresmit-
telwerten von 0,5 mg/m3 insgesamt 8 Messstatio-
nen zu finden. Deutlich héher liegen die CO-Werte
an den verkehrsbezogen messenden Stationen.

Stickstoffoxide: Bedingt durch die geringe atmo-
spharische Verweilzeit von NO und der relativ
groRBen Entfernung zu den Quellgebieten sind die
emissionsfernen  Standorte wie Wasserkuppe,
Witzenhausen und Spessart am geringsten durch
NO und NO, belastet.

zwischen 43 und 37 pg/m?3 finden sich neben den
Stationen Wetzlar und Kassel-Nord die verkehrsbe-
zogenen Standorte Darmstadt-HugelstraBe und
Kassel-FunffensterstraBe an der Spitze der Rang-
folge.

Ozon: Bedingt durch die Hohenlage sowie die dort
geringeren  Konzentrationen  ozonzerstorender
Substanzen stehen die Stationen in Mittelgebirgs-
lagen (z. B.: Wasserkuppe, Kleiner Feldberg, Bad
Arolsen) und die Waldstationen beim Jahresmittel
am Anfang der Skala.

In der ersten Augusthélfte (01. bis 14. August
2003) ist hinsichtlich der meteorologischen Ver-
héltnisse eine seit 1990 noch nicht aufgetretene,
zwei Wochen lange Schonwetter-Periode zu ver-
zeichnen. Sie begunstigt Ozonbildung und Ozon-
anreicherung, aber auch die der Vorldufersubstan-
zen. Es kommt zur Ausbildung eines hohen Ozon-
sockels, auf dem sich Schwellenwertiiberschrei-
tungen aufsetzen. Der Schwellenwert von 360
pg/m3 als Einstunden-Mittelwert wird allerdings
nicht erreicht. In dieser Periode sind jedoch téglich
Uberschreitungen des Informationswerts von 180
pg/m3 zu verzeichnen. Mit 299 pg/m3 wird in
Hessen am 09. August 2003 das hdchste Einstun-
denmittel fur Ozon gemessen.

In der Abbildung auf Seite 4 ist am Beispiel der
Station Riedstadt der Verlauf der Ozonsaison 2003
auf Basis von Tagesmittelwerten neben Zeitreihen

PM10:  Mit  Jahresmittelwerten im  Bereich fir Temperatur und Globalstrahlung dargestellt.
Verlauf der Ozonkonzentration, Temperatur und Globalstrahlung im Sommer 2003
an der Luftmessstation Riedstadt
Wertebasis: Tagesmittelwerte
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Jahresmittelwerte 2003 (absteigend sortiert)

SO, in pg/m3 CO in mg/m3 PM10 in pg/m3
Raunheim o S 7 T+ -H -
. ro— r— Darmstadt-Hiigelstr. | 11 Darmstadt-Hulgelstr. 43
Ffm.-Hochst s e Wetzlar 40
Ff:'-OSt Wiesbaden-Ringkirche 10 ¢ Kassel Fiinffensterstr.
anau ] :
. . - Kassel-Nord
Michelstadt Ffm.-Friedb. Landstr. 0,9 .
Offenbach J ; Ffm.-Friedb. Landstr.
Viernheim Kassel Fuinffensterstr. 08 Ffm.-Hochst
Darmstadt 7 : Ffm.-Ost
Marburg B ochs 7:| 05 Marburg
Kassel-Nord : ‘ Bebra
Fulda 0,5
Wetzlar —::| Giefen
Wiesbaden-Sud Gieen 05 Hanau
Bad Arolsen 3 B : .
Limburg
Kassel-Nord 05
BBe: e z ,:l : Wiesbaden-Ringkirche
orken . )
Dillenburg 3 Limburg :l 0,5 Dillenburg
! . Fulda
Frankenberg 3
Offenbach
Fulda 3 enoec ,:l 05 Offenbach
Fiirth/Odw. 13 Raunheim 05 Darmstadt
GieRen 3 1 : . i Raunheim
Grebenau 3 Wetzlar 0,5 Riedstadt
KI. Feldberg 13 +— Wiesbaden-Stid
Kénigstein 3 Darmstadt7:l_ 04 Borken
inden 3 ] :
. : Viernheim
Nidda 3 Wieshaden-Siid 04
Riedstadt 3 ] 1 ) : : . . Bad Arolsen
Spessart 3 Viernheim 0,3 Michelstadt
Wasserkuppe 3 . ! : Furth/Odw.
Witzenhausen 3 Linden DO'Z Wasserkuppe ] |
o 1 2 3 4 5 6 7 8 0 02 04 06 08 1 12 0 10 20 30 40 50
NO in pg/m3 NO, in pg/m3 O3 in pg/m3
Darmstadt-Hiigelstr. : : ! Darmstadt-Htigelstr. 74
Wiesbaden-Ringkirche Ffm.-Friedb.Landstr. 72 Wasserkuppe
Ffm.-Friedb. Landstr. Wiesbaden-Ringkirche K!: Feldberg
Kassel Fuinffensterstr. Ffm.-Héchst Firth/Odw.
Fulda Kassel Funffensterstr. Spessart
Dillenburg Hanau Witzenhausen
Wetzlar Ffm.Ost Bad Arolsen
Hanau _ GieBien Konigstein
Ffm.-Hchst Dillenburg Frankenberg
Kassel-Nord Fulda Grebenau
GieRen Raunheim ’
Ffm.-Ost Wetzlar Nidda
Limburg Kassel-Nord Borken
Raunheim Offenbach Bebra
Wiesbaden-Siid Darmstadt Michelstadt
Viernheim Wieshaden-Siid Riedstadt
Offenbach Limburg Viernheim
Darmstadt Viernheim Hanau
Marburg Marburg
Michelstadt Riedstadt gﬁe"bazh
Riedstadt Bebra armstadt
Linden Michelstadt Ffm.-Ost
Bebra Linden Marburg
Nidda | 6 Borken Raunheim
Borken @i 5 Nidda Wiesbaden-Siid
Bad Arolsen I 4 Kénigstein Linden
Frankenberg I 4 Grebenau Fulda
Grebenau I 4 Bad Arolsen Kassel-Nord
Kénigstein [l 4 Frankenberg ——
Firth/Odw. J 2 Fiirth/Ocw. m.-Hocns
KI. Feldberg | 2 KI. Feldberg W?tZ'ar
Spessart || 2 Spessart GieRen
Wasserkuppe || 2 Witzenhausen Limburg
Witzenhausen | 2 Wasserkuppe Dillenburg
0 50 100 150 0 20 40 60 80
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Tabelle 2:  Jahresmittelwerte und 98%-Werte Messjahr 2003
Einheit: pg/m?®, Einheit fir CO: mg/m?®

u BEIrGET _ _ _
_ --- --- --- ---
_ --- --- --- ---

PM10

A Darmstadt-Hiigelstr. _ [ | Frankenberg A Ffm.-Friedb. Landstr.

12 Bel. 11 . 12 Bel.
_ --- --- --- ---
_ --- --- --- ---
_ --- --- --- ---

PM10

w --- --- I ---
“m-/pXylol --- I I R N N N ---
_ _ _
_ --- --- --- ---
_ --- --- --- ---
_ --- --- --- ---
_ [ | Grebenau _ A Kassel Funffensterstr.

12 Bel.

I FUrth/OdenwaId

PM10

Toluol

_ l Kleiner Feldberg u Kbnigstein _

Bel. 11

14 76"
_ --- --- --- --—
74"
_ --- --- --- --—
76"

" Wegen baulicher MaRnahmen war die Station Limburg vom 30.06.2003 bis 25.09.2003 auRer Betrieb.
Abkiirzungen:
11: Jahresmittelwert 12: 98%-Wert Bel.: Belegung in %
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Tabelle 2:  Jahresmittelwerte und 98%-Werte Messjahr 2003
Einheit: pg/m?®, Einheit fir CO: mg/m?®

Simen OMswg  Owewsar . oNek

Bel.

PM10

Toluol

~m-/p-Xylol --- [ ] --- ] ]
| oofeman omwman  Eredud = sposan

Bel. 11 Bel.

o vaserorss (O A v s

Bel. Bel. Bel.

PM10

Toluol

cmdpxylol ---
©owistensio | e

Bel. Bel.

PM10
*--- ---
Toluo
m/pXylel 29 0
Abkiirzungen:
11: Jahresmittelwert 12: 98%-Wert Bel.: Belegung in %
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Flachenhafte Darstellung der Jahresmittelwerte 2003

NO, S SO,

Lufthygienische Belastung
in pg/m3

Lufthygienische Belastung
in pg/m3

> 60-72
Bl > 56-60 =78
B >50-56 >6-7
B > 44-50 >5-6
[ >38-44 i >4-5
>32-38 >3-4
>26-32 =23
>20-26
>14-20
> 4-14

PM10

Lufthygienische Belastung Lufthygienische Belastung
in pg/m3 in pg/m3
>50-
I > 80-90 =>ig_§g
Il > 75-80 — O
- > 7070 [ >35-40
[ >65-70 -
>60-65 -
>55-60 el
>50-55 .
>45-50 =
>40-45
>35-40

I >30-35



Zeitreihen der Jahresmittelwerte
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Bad Arolsen, Bebra, Borken, Frankenberg, Fulda, Grebenau, Kleiner Feldberg, Kdnigstein,
far

Darmstadt, Darmstadt-Hiigelstrae, Ffm.-Friedberger Landstral’e, Ffm.-Hochst, Ffm.-Ost,
Limburg, Marburg, Nidda, Spessart, Wasserkuppe, Witzenhausen

Hanau, Offenbach, Raunheim, Wiesbaden-Ringkirche, Wiesbaden-Sud
Kassel-FunffensterstralRe, Kassel-Nord

Firth/Odenwald, Michelstadt, Riedstadt, Viernheim

Dillenburg, GielRen, Linden, Wetzlar

Landesamt

Gebiet IlI: Mittel- und Nordhessen

Ballungsraum I: Rhein-Main
Ballungsraum II: Kassel
Gebiet I: Sudhessen

Gebiet II: Lahn-Dill

Hessisches



Durch neue EG-Richtlinien, die seit September
2002 in deutsches Recht (22. BImSchV) tbernom-
men sind, ist die Immissionsbewertung deutlich
verschérft worden. Wahrend die KenngroRe Jahres-
mittelwert fur die Bewertung der Langzeiteinwir-
kung erhalten bleibt, wird die Kurzzeiteinwirkung
durch Konzentrationsschwellen fir Maximalwerte
charakterisiert, die mit einer geringen, je nach
Komponente unterschiedlichen Haufigkeit tber-
schritten werden durfen (Tabelle 3). Fir diese
neuen Grenzwerte gelten Ubergangsregelungen bis
2005 bzw. 2010, die bis zu ihrer Einhaltung so
genannte Toleranzmargen vorsehen. In der Phase
der Ubergangsregelung werden die Toleranzmar-
gen von Jahr zu Jahr abgesenkt (siehe Tabelle 4).
Die 22. BImSchV enthdlt auch konkrete Vorgaben
Uber die Durchfihrung der Messungen wie Uber
die Mindestzahl der Messstationen oder auch Kri-
terien fur die Standortauswahl. Entsprechend die-
ser Vorgaben wird zurzeit das Luftmessnetz
Hessen modifiziert. Nach 22. BImSchV, § 10 ist
weiterhin das Land in Gebiete und Ballungsrdaume
aufzuteilen. Zurzeit ist Hessen in folgende funf
Gebiete und Ballungsrdume eingeteilt: Rhein-Main,
Kassel (Ballungsraume) und Sidhessen, Lahn-Dill
und Mittel- und Nordhessen (Gebiete).

Tabelle 2 enthélt stationsweise neben den Jahres-
mittelwerten den 98%-Wert der Summenhaufigkeit
und den Belegungsgrad. Die Abbildung auf Seite 8
zeigt die flachenhafte Verteilung der Jahresmittel-
werte. Die Abbildung auf Seite 9 gibt dagegen
einen Uberblick der zeitlichen Entwicklung der
Jahresmittelwerte gemittelt Gber den jeweiligen
Ballungsraum oder das jeweilige Gebiet ab
1982/1984. Tabelle 5 enthélt eine Auswertung fir
das Datenkollektiv 2003 entsprechend der neuen
Immissionsbewertung. Es zeigt sich, dass an den
drei verkehrsbezogenen Messstationen Darmstadt-
Hlgelstrale, Ffm.-Friedberger Landstrale und
Wiesbaden-Ringkirche der NO,-Jahresmittelwert
den Immissionsgrenzwert (plus Toleranzmarge)
Uberschreitet. Weiterhin ist an den verkehrshezo-
genen Stationen Darmstadt-Hugelstrale, Ffm.-
Friedberger LandstraBe, und Kassel-Funffenster-
stral’e sowie in Kassel-Nord und Wetzlar auch der
Kurzzeitgrenzwert fir PM10 (plus Toleranzmarge)
nicht eingehalten. Die Abbildungen auf den Seiten
13 und 14 illustrieren diesen Tatbestand. An den
drei Stationen mit Uberschreitung des NO,-
Grenzwertes und an einer der funf Stationen mit
Uberschreitung des PM10-Grenzwertes waren die

Grenzwerte auch schon im Jahr 2002 tberschrit-
ten. Wegen der festgestellten Uberschreitungen
des Immissionsgrenzwertes ,Jahr“ bei NO, und
»Tag“ bei PM10 unter der Bertcksichtigung der
Toleranzmargen sind nach § 47 Abs.1 BImSchG
Luftreinhaltepldne zu erstellen. § 13 Abs.1 Nr. 5
der 22. BImSchV legt dann fest, dass spétestens 22
Monate nach Ablauf des Jahres, in dem die erhoh-
ten Belastungen festgestellt wurden, ein Luftrein-
halteplan vorzulegen ist, der die Einhaltung des
Grenzwertes nach Ablauf der Ubergangsfrist - d. h.
ohne Toleranzmarge - sicherstellt.

Wesentliche Ursache der Grenzwertuberschreitun-
gen bei NO, und PM10 sind an den verkehrsbezo-
genen Messstationen die Emissionen des Kfz-Ver-
kehrs; an der Station Wetzlar tberlagern sich die
Emissionen der Ortlichen Industrie und die des Kfz-
Verkehrs.

Grundlage der Bewertung der Ozonbelastung sind
Zielwerte aus der 3. Tochterrichtlinie, die mdg-
lichst bis zum Jahr 2010 einzuhalten sind. Aus
juristischer Sicht sind die Zielwertlberschreitun-
gen keine Grenzwertlberschreitungen, sie machen
aber deutlich, dass bis zum Jahr 2010 noch einiges
zu leisten ist, um die Ozonbelastung unter die
Zielwerte abzusenken. Infolge des ungewohnlich
warmen und sonnenreichen Sommers sind — im
Vergleich zu den Vorjahren — bei Ozon die Kenn-
groRen zur Beschreibung der Kurzzeitbelastung
allgemein deutlich angestiegen. Im Jahr 2003 wird
an 23 von 30 Messstationen der Zielwert fur die
Beurteilung der 8-Stunden-O,-Mittelwerte sowie
an 12 Stationen der AOT40-Zielwert Uberschritten.
Dagegen waren es im Jahr 2002 — bei 32 Messsta-
tionen — ,,nur“ 10 Uberschreitungen beim 8-Stun-
den-O,-Mittelwert und 7 Uberschreitungen beim
AOT40-Zielwert.

- Internet-Adresse http://www.hlug.de
(Lufthygienischer Tagesbericht, Monatskurz-, Monats-
und Jahresbericht sowie aktuelle Messwerte)

- Informationstelefon des HLUG: 0611/6939-666
(aktuelle Messwerte)

- Videotext-Dienst des HR 3 — Hessentext:

Tafel 178 und 179 (aktuelle Messwerte)

Tafel 174 bis 177 (Wetterdaten)

- Fax-auf-Abruf-Service des HLUG:
0611/18061-000 bis 009
(Ubersicht unter 0611/18061-000)

- Mobilfunk: http://wap.hlug.de




Tabelle 3: Grenzwerte nach der 22. BImSchV bzw. fir Ozon nach der 33. BImSchV (Entwurf)

K::;\?g' KenngroRe Einheit (zucls.rgrl)zevl\'/secr;r.) elnzirtl)alten (EJYVZ-(;O-Q)\A” Schutzziel Bemerkungen
22. BImSchV
1-h-Wert pg/m?® 350 (24-mal)  01.01.2005 410 Gesundheit
50, 24-h-Wert pg/m?® 125 (3-mal) 01.01.2005 Cfesundheit
Jahresmittel ug/m?® 20 19.07.2001 Okosystem  emissionsfern ?
Wintermittel ¥ pg/m?® 20 19.07.2001 Okosystem  emissionsfern 2
NO 1-h-Wert pg/m?® 200 (18-mal)  01.01.2010 270 Gesundheit
2 Jahresmittel ug/m?® 40 01.01.2010 54 Gesundheit
NO, Jahresmittel ug/m?® 30 19.07.2001 Vegetation  emissionsfern ?
PM10 24-h-Wert pg/m?® 50 (35-mal) 01.01.2005 60 Gesundheit
Jahresmittel ug/m?® 40 01.01.2005 43,2 Gesundheit
Blei 4 Jahresmittel pg/m?® 0,5 01.01.2005 0,7 Gesundheit
Benzol  Jahresmittel pg/m?® 5 01.01.2010 10 Gesundheit
CcoO 8-h-Wert mg/m?® 10 01.01.2005 14 Gesundheit
33. BImSchV (Entwurf)
1-h-Wert pg/m?® 180 09.09.2003% Gesundheit Info-Schwelle
Ozon 1-h-Wert ug/m?® 240 09.09.2003% Gesundheit  Alarmschwelle
max. 8-h-Wert/Tag ~ pg/m® 120 (25-mal) & 2010° Gesundheit Zielwert
AOT40 pg/m3-h 18 000 2010° Vegetation Zielwert
Abkirzungen:
zul. Uberschr.:  Anzahl der zulissigen Uberschreitungen pro Jahr GW + TM: Grenzwert plus Toleranzmarge
NO,: NO + NO, (als NO,) PM10: Feinstaub (Particulate Matter) £ 10 um
AOTA40: accumulated exposure over a threshold of 40 ppb; Summe der Differenzen zwischen 1-h-Werten

tiber 80 pg/m?® (40 ppb) und dem Wert 80 ug/m® im Zeitraum 8-20 Uhr von Mai bis Juli
Erl&uterungen:
Y Bis zum Jahr, ab dem die Grenzwerte einzuhalten sind, gelten in einigen Féllen Grenzwerte plus einer Toleranzmarge.
) Messung 20 km entfernt von Ballungsraumen oder 5 km von Bebauung, Industrie oder Straken
®  01.10.-31.03.
)

4 Auf Blei wird im Jahresbericht nicht naher eingegangen, da die maximale Ausschdpfung des Grenzwerts von 0,5 pg/m?®
unter 10 % liegt.

Solange die 33. BImSchV als Entwurf vorliegt, gelten die Werte der 3. Tochterrichtlinie unmittelbar.

) Mittelung tber 3 Jahre

&) Mittelung Uber 5 Jahre

2

Tabelle 4: Grenzwerte inklusive Toleranzmargen bis 2010 (22. BImSchV)

1h SO, NO, NO, PM10 PM10 Benzol co
ant 1-h-Wert 1-h-Wert Jahresmittel 24-h-Wert Jahresmittel Jahresmittel 8-h-Wert
[ug/m?] [ug/m?] [ug/m?] [ug/m?] [ug/m?] [ug/m?] [mg/m°]
2000 500 300 60 75 48 10 16
2001 470 290 58 70 46,4 10 16
2002 440 280 56 65 44,8 10 16
2003 410 270 54 60 43,2 10 14
2004 380 260 52 55 41,6 10 12
2005 350 250 50 50 40 10 10
2006 240 48 Y Y 9 10
2007 230 46 8 10
2008 220 44 7 10
2009 210 42 6 10
2010 200 40 5 10

1 Revision der Grenzwerte PM10 durch die Europaische Kommission vorgesehen
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Tabelle 5:  Uberschreitungen von Grenz- und Schwellenwerten nach der 22. BImSchV
und 33. BImSchV (Entwurf) im Messjahr 2003

Anz.: Anzahl der aufgetretenen Uberschreitungsfalle; Wert: Wert der JahreskenngréRe

Komponente O, PM10 NO, NO, SO, CO CiHq
Einheit pg/m?® pg/m*h ug/m?® ug/m?® ug/m?® ug/m?® mg/m®  pg/m?
KenngroRe 1-h  1-h 8hY AOT40? 24-h Jm 1-h Jm Jm  1-h 24h Jm/Wm 8h Jm
GW (+ TM) 180 240 120 18000 60 43 270 54 30 410 125 20 14 10
Zulassige Uber-

schreitgngen/Jahr 25 35 18 24 3

Situation in 2003 Anz. Wert  Anz. Wert Anz. Wert Wert? Anz. Wert®  Anz.  Wert
Bad Arolsen 32 0 5 20 0 13 18 3 3

Bebra 59 1 17930 12 31 0 25 40 3 4

Borken 43 0 15673 5 23 0 20 28 3 4

Darmstadt 55 0 15868 6 27 0 37 62 4 4
Darmstadt-Hugelstr. 64 43 0 74 282 4
Dillenburg 11 0 17 9259 7 28 0 41 105

Frankenberg 40 0 0 12 17 3 3

Ffm.-Friedb. Landstr. 36 36 8 72 175 4
Ffm.-Hochst 34 0 17 9282 22 36 0 49 100 5| @

Ffm.-Ost 54 5 14658 18 34 0 43 86 5| @

Fulda 13 0 20 11739 11 28 0 39 104 3 4
Firth/Odenwald 185 6 1 19 0 12 16 3 4

GieRen 20 0 21 10434 17 30 0 42 88 3 4

Grebenau 62 0 0 15 20 = = &GS =

Hanau 70 9 15537 5 29 0 44 100 © & 5 8 S
Kassel-Funffensterstr. 42 38 0 47 137 % % % 3
Kassel-Nord 20 0 17 9763 40 37 0 38 8 £ £ 4 4 £

Kleiner Feldberg 129 1 0o 1 15 § § 3 4 &
Konigstein 9B 6 0 16 | 21 SN 3 3
Limburg® 0O 0 18 15322 10 29 O 33 74 £ £ 3 4 £

Linden 10 0 15 374 0 24 43 T 3 4 =
Marburg 51 0 15252 19 32 0 30 56 4 5

Michelstadt 75 1 4 20 0 25 46 5 7

Nidda 99 7 5 22 0 20 29 3 4

Offenbach 68 7 14805 5 28 0 38 64 5| @

Raunheim 88 8 17 337 4 27 0 39 76 7 10

Riedstadt 76 3 8 27 0 26 46 3 4

Spessart 122 1 0 11 15 3 4

Viernheim 86 4 17888 0 21 0 33 64 5| @

Wasserkuppe 176 4 0 14 0 7 11 3 3

Wetzlar 47 0 22 9855 47 40 0 39 100 4 4
Wiesbaden-Ringkirche 10 29 0 64 175

Wiesbaden-Sud 88 7 14 994 6 27 0 37 72 4 5 1
Witzenhausen 87 0 0 10 14 3 4

Abkirzungen und Erlauterungen:

CHg: Benzol, Jm: Jahresmittel, Wm: Wintermittel (1.10.02-31.03.03), GW(+TM): Grenzwert oder Grenzwert plus Toleranzmarge
Farbe ,, “ Zielwertlberschreitungen (33. BImSchV — Entwurf)

Farbe ,rot*: Grenzwertiiberschreitungen (22. BImSchV)

U Mittelwert tber 3 Jahre (2001 bis 2003) 2 Mittelwert tiber 5 Jahre (1999 bis 2003) ¥ Abstandskriterium in Hessen nicht erfillt
“ Wegen baulicher Manahmen war die Station Limburg vom 30.06.2003 bis 25.09.2003 aufer Betrieb.



Stickstoffdioxid (NO,) - Uberschreitungen von Grenzwerten im Messjahr 2003
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Anzahl der Uberschreitungen
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Feinstaub (PM10) - Uberschreitungen von Grenzwerten im Messjahr 2003
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Tabelle 6: Trendanalyse 2003 - Lineare Regression
- Die Symbole geben an, ob im Berechnungszeitraum die Konzentration angestiegen [+], abgefallen [-]
oder gleich geblieben [0] ist.
Ges. Zeit (Gesamtzeit der Messung): Die lineare Regression wurde nur fur die Kollektive berechnet,
die mindestens bis 1997 zurlickreichen; Datensétze vor 1980 wurden nicht beriicksichtigt.

7 Jahre: Die lineare Regression wurde nur fiir die Kollektive berechnet, die den gesamten Zeitraum
von 1997 bis 2003 abdecken.

SO, co NO NO, C.H, 0, PM10

Ges. 7 Ges. 7 Ges. 7 Ges. 7 Ges. 7 Ges. 7 Ges. 7
Zeit Jahre Zeit Jahre Zeit Jahre Zeit Jahre Zeit Jahre Zeit Jahre Zeit Jahre

Station

Bad Arolsen*

Bebra = 0 _
Borken - 0 0
Darmstadt = 0 — 0 — _
Darmstadt-Huigelstr. = - — —

o + o o o

o

o
|

o

Dillenburg — 0 — —
Frankenberg - 0 0 0 -
Ffm.-Friedberger Ldstr. — — — —
Ffm.-Hochst — — - 0 - -
Ffm.-Ost — — — —
Fulda —
Firth/Odenwald —
GieRen —

o + o o + o o o
+
|

o o o +

o O O o

Grebenau -

o
o O o
o O © o o
+ o+ + + + +
+ + + + o + 0o

Hanau — — — 0 — -
Kassel-Funffensterstr.*

Kassel-Nord — 0 — 0 — 0 0
Kleiner Feldberg — 0 0 0 —
Kdnigstein — 0 0 0 0 0 + 0
Limburg*

Linden - 0 0 0 - - 0
Marburg -
Michelstadt*

Nidda -
Offenbach -
Raunheim =
Riedstadt 0
Spessart -

o +
|
|

o +

o O
|
o

o
|
|
|
+ o
+ o
|
o

o O O O o
|
|
|

o O O

o

+ o+ o+ o+ o+t

+ o+ o+ o+ o+t

o

Viernheim = = — 0 — —
Wasserkuppe*

Wetzlar — 0 0 — 0 —
Wiesbaden-Ringkirche = - — —
Wiesbaden-Sid — = — 0 — _
Witzenhausen = 0 0 0

HEOpOHNOENENOOOOOHENOEEODPDOENOEOOOpP  EOPOOONm

o O O o

* Beginn der Messreihen nach 1997, Reihen sind fir eine Trendanalyse zu kurz.
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Neben der Darstellung und Bewertung der Daten-
kollektive des Bezugsjahres ist in einem Lufthygie-
nischen Jahresbericht auch von Interesse, in wel-
chem langerfristigen Zusammenhang die bei den
Einzelkomponenten festgestellten Konzentrati-
onswerte zu sehen sind. Tabelle 6 beschreibt die
zeitliche Verénderung der Konzentration in einem
linearen Ansatz. Die der Einstufung zu Grunde
liegenden linearen Regressionsgleichungen wurden
nur fur Datenkollektive berechnet, die sich tber
einen Zeitraum von mindestens 7 Jahren erstre-
cken. Vereinzelt vorhandene Datensédtze aus den
Jahren vor 1980 wurden nicht bericksichtigt. Es
muss ausdriicklich betont werden, dass die Trend-
aussagen nur fur den betrachteten Messzeitraum
gelten und auf Grund der grofRen Schwankungs-
breite der meteorologischen Bedingungen von Jahr
zu Jahr auch nicht Gberbewertet werden durfen.
Tabelle 6 ist somit nur als eine Orientierungshilfe
zu verstehen, die die oftmals nur geringfiigigen
Tendenzen nach oben oder unten erkennbar ma-
chen soll.

Durch das Ausbleiben ausgepragter winterlicher
Smog-Perioden mit Osttransport seit den letzten
Ereignissen im Januar und Mérz 1987 sowie durch
erfolgreiche  emissionsmindernde  MalRnahmen
weist die Schwefeldioxid-Konzentration im Ge-
samtzeitraum an allen Standorten eine deutlich
abnehmende Tendenz auf. Eine &hnlich positive
Bilanz ist bei Kohlenmonoxid, den Kohlenwasser-
stoffen und auch bei der Komponente PM10 zu
ziehen. Uber den langen Beobachtungszeitraum bis
Anfang der 80er Jahre gesehen ist inzwischen auch
bei den Stickstoffoxiden als Vorl&ufersubstanzen
der Ozonbildung kaum eine Zunahme mehr fest-
stellbar, wahrend bei Ozon der Langzeittrend noch
auf einen Anstieg hinweist. Bei dieser Betrach-
tungsweise Uber sehr lange Zeitrdume ist klar, dass
immissionstréchtige Jahre zu Beginn der Zeitreihen
immer einen negativen Trend verursachen, vor
allem dann, wenn zwischenzeitlich emissionsmin-
dernde MalRnahmen zum Erfolg gefiihrt haben. Die
Zeitreihen fur SO, und Staub (PM10) sind hierfur
gute Beispiele. Umgekehrt wird die lineare Regres-
sion bei Jahren mit hohen Immissionskon-
zentrationen zu Beginn der zweiten Hélfte der
Langzeitreihen fir ldngere Zeit einen positiven
Trend ausweisen, auch wenn inzwischen die
Immissionsbelastung ricklaufig ist.

Damit mittelfristige Verdnderungen in den Immis-
sionskonzentrationen ebenfalls erkannt werden
kdénnen, werden in diesem Bericht auch Regres-
sionen nur fur den zurickliegenden 7-jahrigen
Zeitraum berechnet. Wéhrend sich gegentiber den
Langfristbetrachtungen bei SO,, CH_, NO, NO,

n'm

und PM10 keine anderen Ergebnisse abzeichnen,
ist bei CO der abnehmende Trend in eine Stag-
nation bei niedrigen Konzentrationen (Uber-
gegangen. Gegeniber der Vorjahresbetrachtung
bildet sich der positive Langzeittrend bei O, in
dem kuirzeren Beobachtungszeitraum deutlich ab.

- Zweiundzwanzigste Verordnung zur Durchfihrung des
Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung Uber Immis-
sionswerte fir Schadstoffe in der Luft — 22. BImSchV) vom
11. September 2002 (BGBI. | S. 3626) — (BGBI. 11l 2129-8-
22-1) -

- Erste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immis-
sionsschutzgesetz (Technische Anleitung zur Reinhaltung
der Luft — TA Luft) vom 24. Juli 2002 (GMBI. S. 511)

- Richtlinie 96/62/EG des Rates vom 27. September 1996
Uber die Beurteilung und die Kontrolle der Luftqualitat
(Luftqualitats-Rahmenrichtlinie)

- Richtlinie 1999/30/EG des Rates vom 22. April 1999 Uber
Grenzwerte fir Schwefeldioxid, Stickstoffdioxid und Stick-
stoffoxide, Partikel und Blei in der Luft (1. Tochterrichtlinie)

- Richtlinie 2000/69/EG des Européischen Parlaments und des
Rates vom 16. November 2000 Uber Grenzwerte fir Benzol
und Kohlenmonoxid in der Luft (2. Tochterrichtlinie)

- Richtlinie 2002/3/EG des Europdischen Parlaments und des
Rates vom 12. Februar 2002 (ber den Ozongehalt der Luft
(3. Tochterrichtlinie)
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